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“ZAMONAVIY TA'LIMDA ISLOHOTLAR VA
TEXNIK TAFAKKUR”

ilmiy jurnali

Mazkur ilmiy to‘plamda “Zamonaviy ta’limda islohotlar va texnik tafakkur” ilmiy jurnaliga
taqdim etilgan ilmiy magqolalar, tezislar hamda ilmiy-tadqiqot natijalari o‘rin olgan. Jurnal
zamonaviy ta’lim tizimini rivojlantirish, ta’lim jarayoniga innovatsion pedagogik va axborot
texnologiyalarini joriy etish, ta’lim mazmuni va metodlarini takomillashtirish, shuningdek,
pedagogika, texnika va muhandislik yo‘nalishlarining o‘zaro integratsiyasini rivojlantirishga
garatilgan ilmiy izlanishlarni yoritishga ixtisoslashgan.

Nashrda ta’lim va tarbiya jarayonining nazariy hamda amaliy masalalari, zamonaviy
pedagogik texnologiyalar, ragamli va innovatsion ta’lim, muhandislik va texnik ta’limni
rivojlantirish, fanlararo integratsiya, texnik tafakkurni shakllantirish, ta’lim jarayonini
loyihalashtirish va takomillashtirish, shuningdek, mazkur sohalardagi dolzarb ilmiy-metodik
muammolarning yechimlariga bag‘ishlangan tadqiqotlar o‘rin oladi.

MUALLIFLAR E’TIBORIGA:

To‘plamga kiritilgan ilmiy maqola va tezislarda keltirilgan statistik ma’lumotlar, ilmiy
faktlar, ragamli ko‘rsatkichlar, natijalar, iqtiboslar, bibliografik ma’lumotlar hamda boshqa
axborotlarning haqqoniyligi va ishonchliligi uchun mualliflar shaxsan mas’ul hisoblanadi.

Magolalarda foydalanilgan manbalarga havolalarning to‘g‘ri  rasmiylashtirilishi,
igtiboslarning mazmunan va bibliografik jihatdan anigligi, shuningdek, mualliflik huquqi
talablariga rioya etilishi mualliflarning zimmasidadir.

Tahririyat tomonidan taqdim etilgan materiallarning ilmiy-uslubiy va texnik talablarga
muvofiqligi ko‘rib chiqiladi. Biroq maqolalarda bayon etilgan ilmiy qarashlar, xulosalar va
tavsiyalar uchun mas’uliyat bevosita mualliflarga tegishlidir.
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Bosh muharrir o‘rinbosari: S.G¢. Sldd.lqova, PhD, professor,
U.A. O‘rinov, DSc, professor,
V.E. Ubaydgva S.Dj. Muxamedjanova, DSc, professor,
Mas’ul kotib: F.R. Muradova, DSc, professor,
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Yuqorida keltirilgan tahririyat jamoasi a’zolarning to‘liq ro‘yxati
https://texniktafakkur.com/ttp/en/editorial _team manzilida keltirilgan.

Tahririyat jamoasi a’zolarining tarkibini o‘zgartirish hamda qo‘shimcha kiritish yoki tahririyat
a’zoligidan chigarish muassis boshchiligida amalga oshiriladi.

© Materiallar ko“chirib olingan yoki chop etilganda “Zamonaviy ta’limda islohotlar va texnik
tafakkur” jurnali manba sifatida ko‘rsatilishi shart. Jurnalda chop etilgan va e’lon gilingan
material va reklamalardagi dalillarning aniqligiga mualliflarning o‘zlari ma’sul hisoblanadi.
Tabhririyat fikri har doim ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin.

Jurnal yilda 12 marotaba to‘plam sifatida chop etiladi. To‘plam mualliflarga elektron shaklda
tagdim etiladi.

“Zamonaviy ta’limda islohotlar va texnik tafakkur” ilmiy jurnali
15.09.2026-yildan boshlab O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi
Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
Ne C-5669338845379 reyestr ragami tartibi bilan ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya ragami: Nel1852266.
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Tairov Baxtiyor Boboqulovich !

! Buxoro davlat texnika universiteti, “Standartlashtirish, metrologiya va muvofiglikni
baholash” kafedrasi mudiri

Annotatsiya: Maqolada sanoat o‘lchashlarida metrologik ishonchlilikni oshirish, noaniqlik
budjetini tuzish va mahsulotning texnik joizliklarga muvofiqligini baholash usuli tahlil gilinadi.
A va B turdagi noaniqliklar birlashtirilib, kengaytirilgan noaniqlik asosida himoya oralig‘i bilan
qaror qabul qilish algoritmi bayon etiladi. Mahalliy tadqiqotlar va xalqaro me’yoriy hujjatlar
qiyosiy o‘rganilib, silindrsimon detal diametrining shartli hisoblash namunasi keltiriladi.
Hisoblash natijalari tajriba o‘lchovi emas, usulni namoyish etuvchi model ekanligi alohida qayd
etiladi.

Kalit so‘zlar: metrologik ta’minot, standartlashtirish, kalibrlash, o‘lchash noaniqligi, sifat
nazorati, joizlik, muvofiglikni baholash.

AHHOTanus. B crarbe paccMaTpUBAKOTCA METOABI  IOBBIIIEHUS  METPOJIOTMYECKON
JOCTOBEPHOCTH NMPOMBIIUICHHBIX U3MEpeHull, GopMHUpOBaHUs OOKeTa HEONPEAEICHHOCTH U
OLIEHKHM COOTBETCTBHS MPOAYKIMHY TEXHUUECKUM AoITycKaM. [IpeasioskeH pacueTHsIl aIrOpuT™M
C YYETOM DpACIIMPEHHOM HEONPENEIEHHOCTH M 3alluTHOro wuHTepBana. IIpencrasnen
WJUTFOCTPATUBHBIM pacueT JuaMeTpa JeTalu; UCXOIHBIE JaHHBIC SABISAIOTCS MOJACIBHBIMY, a HE
pe3yJIbTaTaMu IPOU3BOACTBEHHBIX HCIIBITAHAN.

KiiroueBbie cji0Ba: METPOJIOTHA, CTAHIAPTH3ALMS, TOYHOCTh U3MEPEHHUM, METPOJIIOTHYECCKAs
JIOCTOBEPHOCTbH, HEONPEICIEHHOCTh N3MEPEHNH, KaTMOPOBKA, TEXHHYECKUI KOHTPOJIb, OIIEHKA
COOTBETCTBHUS, IIPABUIIO IPUHATHUS PEILICHMUS.

Abstract. The paper examines methods for improving metrological reliability in industrial
measurements through an uncertainty budget and conformity assessment using a guard band.
Contributions of Type A and Type B uncertainty are combined and an illustrative dimensional
inspection is presented. The numerical case is a methodological example rather than
experimental evidence.

Keywords: metrology, standardization, measurement accuracy, metrological reliability,
measurement uncertainty, calibration, technical inspection, conformity assessment, decision
rule, quality control.

Kirish. Sanoat korxonalarida o‘lchash noaniqligining tashkil etuvchilarini kompleks

baholash va ularni muvofiglik to‘g‘risida qaror qabul qilish jarayoniga integratsiyalash orqali
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o‘lchash natijalarining metrologik ishonchliligini oshirishga garatilgan hisoblash-uslubiy
yondashuvni takomillashtirish.

Tadqiqot doirasida o‘lchash noaniqligini shakllantiruvchi omillar tizimlashtiriladi,
matematik hisoblash modeli ishlab chigiladi va sanoat detali geometrik parametrining texnik
talabga muvofigligi namunaviy hisoblash asosida baholanadi.

Adabiyotlar tahlili. Sanoat ishlab chiqarishida mahsulot o‘lchamlari va texnologik
parametrlarining belgilangan chegaralarda bo‘lishi sifat, o‘zaro almashinuvchanlik va xavfsizlik
uchun muhimdir. O‘Ichash natijasini fagat asbob ko‘rsatkichiga tenglashtirish yetarli emas: qaror
chigarishda kalibrlash, mubhit, takrorlanuvchanlik hamda diskretlikning umumiy ta’siri hisobga
olinishi lozim [1, 2].

Mahalliy ilmiy izlanishlar ham mazkur masalaning dolzarbligini ko‘rsatadi. R.E. Yusupov
takroriy o‘lchashlarni statistik qayta ishlash va xatoliklarni minimallashtirishning 40 mm valik
misolidagi amaliy jihatlarini yoritgan [3]. E.T. Doniyev va U.A. Maxmonov ilmiy-tadgigot
ishlarining ishonchliligini metrologik ta’minot darajasi bilan bog‘lab, noto‘g‘ri o‘lchashlardan
kelib chigadigan xulosalar xavfini gayd etgan [4]. D. Maxmudov ragamli metrologiya, sensorlar
va avtomatlashtirilgan tizimlarni sohaning rivojlanish yo‘nalishlari sifatida tahlil gilgan [5]. N.M.
Maxamatova o‘lchashlarda metodik va instrumental noaniqliklar hamda operator ta’sirini
muhokama gilgan [6].

Mazkur ishlarning tahlili o‘Ichashlarni statistik qayta ishlash bilan mahsulotni gqabul qilish
qarorini bir jarayonga bog‘lash zarurligini ko‘rsatadi. Tadqiqotning maqsadi — o‘Ichash noaniqligi
budjetini mahsulot texnik joizligiga bog‘laydigan hisoblash-uslubiy ketma-ketlikni asoslash.
Taklif etilgan elementlar xalgaro amaliyotda mavjud bo‘lib, maqola ularni sanoat nazoratining
yagona amaliy algoritmiga birlashtirishga qgaratilgan; mustaqil yangi metrologik qonuniyat kashf
etilgani da’vo qilinmaydi.

Tadgigot metodologiyasi. Metodik asos sifatida JCGM 100:2008 da Kkeltirilgan
noaniqlikni ifodalash prinsiplari [1], ISO/IEC 17025:2017 da nazarda tutilgan laboratoriya
kompetentligi va qaror qoidalariga doir talablar [2], shuningdek JCGM 106:2012 ning
muvofiglikni baholashga oid yondashuvlari [7] gabul gilindi. Natijaviy kattalik uchun tuzatmalar
kiritilgan model quyidagicha ifodalanadi:

Y=%+XC (1)

S — 2o
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Bu yerda X - takroriy kuzatishlar o‘rtacha qiymati, C; — baholangan muntazam ta’sirlar
uchun tuzatmalar. A turdagi standart noaniqlik tanlanma standart og‘ishining o‘rtacha qiymatga
taalluqli ko‘rsatkichi orqali aniglanadi:

X=2xi)/n; s(x)= \ [Z(xi—X)*(n—1)]; uA= s(x)/\/n. 2)

Korrelyatsiyalanmagan tashkil etuvchilar va birlik sezgirlik koeffitsiyentlari sharoitida
birlashtirilgan noaniqlik hamda kengaytirilgan noaniqlik quyidagicha bo‘ladi:

uc = V(uA? + ukal® + uq? + uT?); U=Kk-uc. (3)

Korrelyatsiyalar mavjud bo‘lsa, kovariatsiya hadlarini qo‘shish zarur. Kengaytirilgan

noaniglikda k = 2 qabul gilinishi har bir kichik tanlanma uchun avtomatik 95% gamrovni

kafolatlamaydi; gamrov koeffitsiyenti model va erkinlik darajasiga bog‘liq ravishda asoslanadi

[1].
Natijalar va muhokama. Hisoblash misoli sifatida nominal diametri 20,000 mm, joizlik
chegaralari 19,980-20,020 mm bo‘lgan detal tanlandi. Ma’lumotlar shartli bo‘lib, real sertifikat

yoki ishlab chiqgarish sinovi natijalari emas.

1-jadval. Diametrni besh marta o‘Ichash bo ‘yicha namunaviy qiymatlar

O‘Ichash tartibi Diametr, mm O‘Ichash tartibi Diametr, mm
1 20,012 1 20,012
2 20,014 2 20,014
3 20,011 3 20,011
4 20,013 4 20,013
5 20,010 5 20,010

Berilgan giymatlarda s(x) = 0,001581 mm va uA = 0,000707 mm. Kalibrlash sertifikati
uchun U = 0,002 mm (k = 2), raqamli diskretlik q = 0,001 mm, harorat ta’sirining chegarasi
+0,0015 mm deb faraz gilinganda:
ukal = 0,002/2 = 0,001000 mm; uq= 0,001/v12 = 0,000289 mm;

uT = 0,0015/Y3 = 0,000866 mm. (4)

uc =0,001528 mm; U =2uc =0,003056 mm. (5)
T — 2o
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Shunday qilib, yakuniy natija d = (20,012 £ 0,0031) mm, k = 2 ko‘rinishida beriladi.
Kiritilgan tuzatmalar nol deb gabul gilingan. Qaror goidasi sifatida texnik joizlikdan ichkariga w
= U miqdorda himoya oralig‘ini ajratish tanlansa, muvofiqlikni tasdiglash sharti quyidagicha:

L+w<d<H-w. (6)

Hisoblash natijasida gabul gilish intervali 19,983056-20,016944 mm bo‘ladi. O‘lchangan
20,012 mm giymat ushbu intervalda, demak tanlangan qoida doirasida muvofiglik tasdiglanadi.
20,018 mm kabi giymat joizlik ichida bo‘lishiga qaramay, ushbu konservativ gabul qilish
intervaliga kirmaydi; bu holatda avtomatik ravishda “nomuvofiq” emas, tanlangan qaror qoidasiga
ko‘ra muvofiqligi tasdiglanmagan natija olinadi [7].

O‘Ichash va muvofiglikni baholash jarayoni quyidagi bloklarda amalga oshirilishi tavsiya
etiladi.

TEXNIK TALABLAR VA JOIZLIK CHEGARALARI

3

KALIBRLASH VA TAKRORIY O'LCHASHLAR

v

A VA B TURDAGI NOANIQLIKLAR BUDJET!

L 4

BIRLASHTIRILGAN VA KENGAYTIRILGAN NOANIQLIK

i

HIMOYA ORALIG'I ASOSIDAGI QAROR QOIDASI

.

MUVOFIQLIKNI TASDIQLASH YOKI QO'SHIMCHA TEKSHIRUV

1-rasm. O‘lchash noaniqligi asosida muvofiqlikni baholashning sxematik algoritmi

Keltirilgan yondashuvning afzalligi o‘lchashlar tarqoqligi va kalibrlash natijalarini
mahsulotni gabul qilish garoriga bog‘lashdan iborat. Biroq statistik qamrov, xarajat va noto‘g‘ri
gabul qilish xavfi muayyan mahsulot va o‘lchash vositasiga mos ravishda alohida baholanishi

lozim. Sanoat tajribasi bilan tasdiglanmaguncha yarogsizlik ulushi yoki igtisodiy

samaradorlikning aniq foizlarda kamaygani haqida xulosa chiqarib bo‘lmaydi.

T — 2o
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Xulosa. O‘Ichash natijalarining metrologik ishonchliligini baholashda statistik tarqoqlik,
kalibrlash, ragamli diskretlik va harorat ta’sirini yagona noaniqlik budjetida hisobga olish zarurligi
asoslandi.

Shartli hisoblashda birlashtirilgan standart noaniglik 0,001528 mm va k = 2 da
kengaytirilgan noaniqlik 0,003056 mm bo‘ldi. Himoya oralig‘iga asoslangan qaror qoidasi joizlik
chegarasiga yaqin o‘lchash natijalarini baholashda noaniqlikni oshkora hisobga olish imkonini
beradi. Taklif etilgan sxema korxona metrologiya xizmati uchun hisoblash va hujjatlashtirish
ketma-ketligi vazifasini bajarishi mumkin; samaradorligini tasdiglash uchun real kalibrlash

ma’lumotlari va ishlab chiqarish tajribalari talab etiladi.
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