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“ZAMONAVIY TA'LIMDA ISLOHOTLAR VA
TEXNIK TAFAKKUR”

ilmiy jurnali

Mazkur ilmiy to‘plamda “Zamonaviy ta’limda islohotlar va texnik tafakkur” ilmiy jurnaliga
tagdim etilgan ilmiy maqolalar, tezislar hamda ilmiy-tadqiqot natijalari o‘rin olgan. Jurnal
zamonaviy ta’lim tizimini rivojlantirish, ta’lim jarayoniga innovatsion pedagogik va axborot
texnologiyalarini joriy etish, ta’lim mazmuni va metodlarini takomillashtirish, shuningdek,
pedagogika, texnika va muhandislik yo‘nalishlarining o‘zaro integratsiyasini rivojlantirishga
qaratilgan ilmiy izlanishlarni yoritishga ixtisoslashgan.

Nashrda ta’lim va tarbiya jarayonining nazariy hamda amaliy masalalari, zamonaviy
pedagogik texnologiyalar, ragamli va innovatsion ta’lim, muhandislik va texnik ta’limni
rivojlantirish, fanlararo integratsiya, texnik tafakkurni shakllantirish, ta’lim jarayonini
loyihalashtirish va takomillashtirish, shuningdek, mazkur sohalardagi dolzarb ilmiy-metodik
muammolarning yechimlariga bag‘ishlangan tadqiqotlar o‘rin oladi.

MUALLIFLAR E’TIBORIGA:

To‘plamga kiritilgan ilmiy maqola va tezislarda keltirilgan statistik ma’lumotlar, ilmiy
faktlar, ragamli ko‘rsatkichlar, natijalar, iqtiboslar, bibliografik ma’lumotlar hamda boshqga
axborotlarning haqqoniyligi va ishonchliligi uchun mualliflar shaxsan mas’ul hisoblanadi.

Magolalarda foydalanilgan manbalarga havolalarning to‘g‘ri  rasmiylashtirilishi,
igtiboslarning mazmunan va bibliografik jihatdan aniqligi, shuningdek, mualliflik huquqi
talablariga rioya etilishi mualliflarning zimmasidadir.

Tahririyat tomonidan taqdim etilgan materiallarning ilmiy-uslubiy va texnik talablarga
muvofigligi ko‘rib chiqiladi. Biroq magqolalarda bayon etilgan ilmiy qarashlar, xulosalar va
tavsiyalar uchun mas’uliyat bevosita mualliflarga tegishlidir.
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ZAMONAVIY TA’LIMDA ISLOHOTLAR VA TEXNIK TAFAKKUR
ilmiy jurnali

Yugorida keltirilgan tahririyat jamoasi a’zolarning to‘liq ro‘yxati
https://texniktafakkur.com/ttp/en/editorial team manzilida keltirilgan.

Tahririyat jamoasi a’zolarining tarkibini o‘zgartirish hamda qo‘shimcha kiritish
yoki tahririyat a’zoligidan chigarish muassis boshchiligida amalga oshiriladi.

© Materiallar ko‘chirib olingan yoki chop etilganda “Zamonaviy ta’limda
islohotlar va texnik tafakkur” jurnali manba sifatida ko‘rsatilishi shart. Jurnalda
chop etilgan va e’lon qilingan material va reklamalardagi dalillarning aniqligiga
mualliflarning o°zlari ma’sul hisoblanadi. Tahririyat fikri har doim ham mualliflar
fikriga mos kelamasligi mumkin.

Jurnal yilda 12 marotaba to‘plam sifatida chop etiladi. To‘plam mualliflarga
elektron shaklda tagdim etiladi.

“Zamonaviy ta’limda islohotlar va texnik tafakkur” ilmiy jurnali
15.09.2026-yildan boshlab O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi
huzuridagi Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
Ne C-5669338845379 reyestr raqami tartibi bilan ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya raqami: Ne1852266.
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Annotatsiya: Maqolada mahalliy mineral va ikkilamchi xomashyolardan foydalanib
modifikatsiyalangan gips bog‘lovchilari asosida g‘ovakli, namlikka chidamli devorbop
materiallar tarkibini loyihalashning ilmiy-texnologik yondashuvi bayon etiladi. Gips
kompozitlarida g‘ovaklik, kapillyar suv shimuvchanlik va mexanik mustahkamlik o‘rtasidagi
garama-qarshi bog‘liglik tahlil gilinadi. Mineral mikroto‘ldirgich, plastifikator, gidrofobizator
va g‘ovak hosil giluvchi komponentlarning funksional vazifalari aniqlashtiriladi. Xomashyoni
dastlabki tahlil qilish, qorishma tarkibini tanlash, namunalarni tayyorlash, quritish, suv
shimuvchanlik va yumshash koeffitsiyentini aniqlashdan iborat bosqichli texnologik algoritm
taklif etiladi. Ish nazariy-metodik va loyihaviy xarakterga ega bo‘lib, muallif tomonidan
bajarilgan tajribaning statistik natijalarini da’vo qilmaydi.

Kalit so‘zlar: xomashyo, gips bog‘lovchi, gips kompoziti, g‘ovakli devorbop material,
gidrofobizatsiya, kapillyar g‘ovaklar, suv shimuvchanlik, yumshash koeffitsiyenti,
mikroto‘ldirgich, texnologik tarkib.

AHHOTanusA: B craThe MpencTaBieH HAYYHO-TEXHOJIOTHYECKHHA TOIX0J K MPOEKTUPOBAHUIO
COCTaBa TOPUCTBIX BJIATOCTOMKUX CTEHOBBIX MATEPUANIOB HAa OCHOBE MOIU(PUITUPOBAHHBIX
TUICOBBIX BSDKYIIMX C HUCIOJIB30BAHHEM MECTHOTO MHUHEPATBLHOTO W BTOPHUYHOTO CHIPHS.
PaccmoTpena B3auMOCBSI3b MOPHUCTOCTH, KAMJUIIPHOTO BOJOTIOTJIONICHUS U MEXaHHUYECKOM
npovHoctd. OmnpexneneHbl (YHKIUA MHUHEPATBHOTO MHKPOHAIIOIHHUTENS, IUiacTu(duKaTopa,
ruapododuzaropa u mopoodpazosarens. [IpeaoxeHa mocien0BaTeILHOCTh MOA00PA CHIPHS,
NPUTOTOBIICHUSI CMECe MW OICHKH (PU3MKO-MEXaHWYECKMX CBOMCTB. CTaThsi HOCHT
METOJMYCCKUI U TPOCKTHBIM XapakTep; OSKCIEPUMEHTANbHBIE [IOKa3aTelr aBTopa He
TIPUBOISATCS.

KiroueBble cJioBa: MECTHOE CBIPhE, THIICOBOE BSDKYIIEE, MOPUCTBIA CTEHOBOM Marepual,
BIIATOCTOMKOCTh, THIAPO(OOHM3aIusi, BOJONOIIONICHHE, MPOYHOCTh, MOAUDHUIMPYIOIIHE
J00aBKH.

Abstract: The article proposes a methodological and technological approach to designing
porous moisture-resistant wall materials based on modified gypsum binders and locally
available mineral or secondary raw materials. The trade-off between porosity, capillary water
transport and mechanical strength is discussed. The functions of mineral microfillers,
plasticizers, hydrophobic agents and pore-forming components are outlined. A stepwise
procedure for raw-material characterization, mix design, specimen preparation and performance
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assessment is presented. The work is conceptual and does not report original measured
experimental results.

Keywords: local raw materials, gypsum binder, porous wall material, moisture resistance,
hydrophobic modification, water absorption, softening coefficient, mix design.

Kirish. Qurilish materiallari ishlab chiqarishda energiya tejamkor, yengil va montaj
qilishga qulay devorbop mahsulotlarga ehtiyoj ortmoqda. Gips bog‘lovchilari tez qotishi, nisbatan
past haroratda olinishi va bino ichki muhitidagi namlik almashinuviga ta’siri tufayli devor va
pardevor tizimlari uchun muhim materiallar gatoriga kiradi. Biroq gips kristallari suv bilan
ta’sirlashganda uning eruvchanligi va nam holatdagi mustahkamlik yo‘qotilishi mahsulotning
go‘llanish sohasini cheklaydi [1, 2]. Shuning uchun g‘ovakli tuzilmani shakllantirish bilan bir
vaqtda suvning kapillyar kirib borishini nazorat qiladigan kompleks modifikatsiya usullari dolzarb
hisoblanadi.

G‘ovaklik oshishi zichlik va issiglik o‘tkazuvchanligini kamaytirishi mumkin, biroq ochiq
va o‘zaro tutash g‘ovaklar suv shimuvchanlikni tezlashtiradi. Bundan kelib chiqadiki, g‘ovakli
devorbop gips materialini loyihalashda faqat o‘rtacha zichlikni pasaytirish yetarli emas;
g‘ovaklarning o‘lchami, tarqalishi, tutashuvchanligi va ichki yuzasining namlanish xossalarini
ham boshqarish talab etiladi. Tadqiqotning magsadi mahalliy xomashyo asosida
modifikatsiyalangan gips bog‘lovchili kompozit uchun tarkib tanlash tamoyillarini va
laboratoriyada tekshiriladigan texnologik ketma-ketlikni asoslashdan iborat.

Adabiyotlar tahlili. O‘zbekiston tadqiqotchilari Z. Munavvarhonov va R. Khakimov
mahalliy hamda ikkilamchi xomashyo asosidagi gipsli materiallardan foydalanish istigbollarini
ko‘rib chiqib, mineral komponentlarni faollashtirish va qo‘shimchalar yordamida texnologik
xossalarni boshqarish yo‘nalishlarini ko‘rsatgan [1]. Bu garash mahalliy xomashyoni tayyor
bog‘lovchi o‘rniga avtomatik kiritish emas, balki uning granulometrik va mineralogik tarkibini
oldindan o‘rganish zarurligini bildiradi.

M. Mahamataliev va N.K. Toshev superplastifikatsiyalovchi qo‘shimchalar bilan
modifikatsiyalangan gips toshining xossalarini tadqiq qilib, suvga chidamlilik va mustahkamlik
masalasini kompozitsion bog‘lovchi tizimlar bilan bog‘laydi [2]. Superplastifikator qorishmaning
ishchanligini saglagan holda suv talabini kamaytirishga xizmat qilishi mumkin; shunga qaramay,
uning miqdori gipsning qotish vaqti hamda g‘ovak hosil bo‘lish jarayoniga ta’sir etishi sababli
tajribada alohida baholanishi kerak.

S. Negmatov, M. Ulugova va N. Talipov tomonidan modifikatsiyalangan gips

bog‘lovchilari asosida suvga chidamli kompozitlar strukturasining fizik-kimyoviy shakllanishi

g rganilgan [3]. Tadqiqotda gips, mikro-kalsit va polimer modifikatorlarning birgalikdagi ishlashi

e-ISSN: 3162-1686 @ www.texniktafakkur.com




f

O

e, ’
‘; ; /f;é—? ZAMONAVIY TA'LIMDA ISLOHOTLAR 2026-yil, oktabr, Ne 2-son
& VA TEXNIK TAFAKKUR

NS

bilan reologik va fizik-mexanik ko‘rsatkichlarni yaxshilash yondashuvi ko‘rsatildi. Mazkur
natijalar g‘ovakli devorbop kompozit uchun mikrozarracha va sirt-faol qo‘shimchalarni
muvofiglashtirib tanlashga ilmiy asos bo‘la oladi; ammo shift plitasi uchun olingan natijalarni
devorbop blokka to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘chirish mumkin emas.

Xorijiy ishlarda gips bog‘lovchiga puzolanik faol mineral qo‘shimchalarni kiritish hamda
gidrofob qoplama va ichki modifikatsiyani birlashtirish yo‘nalishlari gayd etilgan. Masalan,
tarkibiga kremniy changi, shlak yoki maydalangan keramika kiritilgan gips kompozitlarida suvga
chidamlilikni oshirish imkoniyati ko‘rsatilgan [4]. Ichki qo‘shimcha va tashqi suv qaytaruvchi
ishlovning birgalikdagi qo‘llanilishi kapillyar suv yutilishini pasaytirishi mumkinligi ham ilmiy
magqolada bayon qilingan [5]. Fosfogips asosidagi kompozitlarda kremniy-organik gidrofobizator
va sementning birgalikdagi ta’siri ham tadqiq qilingan [6]. Bu tajribalar tanlanadigan
modifikatorning narxi, mosligi va mahalliy xomashyo bilan reaksiyasini tekshirish zarurligini
ko‘rsatadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI. Magola doirasida ilmiy manbalarni giyosiy tahlil
qilish, material tarkibini funksional komponentlarga ajratish, texnologik jarayonni modellashtirish
va ko‘p mezonli baholash usullari qo‘llanildi. Taklif qilinayotgan kompozit to‘rtta asosiy
funksional blokdan tashkil topadi: (1) gips bog‘lovchi - dastlabki kristall karkasni hosil giladi; (2)
mabhalliy mineral yoki texnogen mikroto‘ldirgich - donalararo bo‘shliq va struktura zichligini
boshqaradi; (3) g‘ovak hosil qiluvchi komponent - kerakli zichlik va issiglik-texnik xossani beradi;
(4) gidrofobizator va reologik modifikator - suv bilan ta’sirlashuvni va qorishma xossalarini
tartibga soladi.

Xomashyo manbasini tanlashda tabiiy gips, ohaktosh kukuni, maydalangan keramik
chiqindi, kul yoki boshga mineral komponentlarning mahalliy mavjudligi dastlabki mezon sifatida
qaraladi. Biroq muayyan kon yoki korxona chigindisining nomi ko‘rsatilmaganligi sababli har
gqanday komponentning aynan shu materialga yaroqliligi tasdiglangan deb hisoblanmaydi. Har bir
partiya uchun namlik, zarracha o‘lchami, kimyoviy tarkib, zararli aralashmalar va bog‘lovchi bilan
moslik sinovlari o‘tkazilishi lozim. Fosfogipsdan foydalanilganda aralashmalar va ekologik-
radiologik cheklovlar bo‘yicha alohida tekshiruv talab qgilinadi [7].

Laboratoriya tarkibini tanlash uchun gips bog‘lovchisi va mineral mikroto‘ldirgich nisbati,
suv/bog‘lovchi nisbati, g‘ovak hosil giluvchi qo‘shimcha dozalari hamda gidrofobizator miqdori
boshqgariladigan omillar sifatida ajratiladi. Dastlab bitta bazaviy tarkib, keyin har bir omil

bosqichma-bosqich o‘zgartiriladigan namunalar seriyasi tayyorlanadi. Tajriba rejasida bir

vaqtning o‘zida ko‘p omilni o‘zgartirish sabablilikni aniqlashni qiyinlashtirishi sababli nazorat
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tarkibi majburiy saqlanadi. Har bir tarkib bo‘yicha takroriy namuna tayyorlanishi, sinov sharoiti
va parvarish rejimi bir xil bo‘lishi nazarda tutiladi.

Namunalarning o‘rtacha quruq zichligi p = m/V ifoda orqali aniglanadi; bunda m -
quritilgan namuna massasi, V - geometrik hajm. Massa bo‘yicha suv shimuvchanlik Wm = (mnam
— mquruq)/mquruq X 100% ko‘rinishida hisoblanadi. Namlikka chidamlilikning solishtirma
ko‘rsatkichi sifatida yumshash koeffitsiyenti Ks = Rsuv/Rquruq olinadi; bu yerda Rsuv va Rquruq
mos ravishda suvga to‘yingan va quruq holatdagi siqilish mustahkamligidir. Sinov va to‘yintirish
tartibi qo‘llaniladigan standart bo‘yicha aniglanadi. Ushbu formulalar umumiy baholash vositalari
bo‘lib, ular mahsulotning normativ talabga mosligi to‘g‘risidagi xulosani 0‘z-o‘zidan bermaydi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA. Adabiyotlar sintezi asosida «Xomashyo -
modifikatsiya - g‘ovak struktura - gidrofob barqarorlik - devorbop xossa» ketma-ketligiga
asoslangan texnologik konsepsiya taklif gilindi. Uning birinchi bosqichida xomashyo quritiladi,
maydalanadi, elakdan o‘tkaziladi va kerak bo‘lsa mexanik faollashtiriladi. Ikkinchi bosqichda
quruq komponentlar bir xil holga keltiriladi, so‘ng suvda eritilgan yoki dispersiyalangan
modifikatorlar belgilangan aralashtirish tartibida qo‘shiladi. Uchinchi bosqichda g‘ovak hosil
qilish mexanizmi tanlanib, qorishma qoliplanadi. To‘rtinchi bosqichda qotish va quritish rejimi
bargarorlashtiriladi; yakuniy bosqichda zichlik, mustahkamlik va namlikka chidamlilik kompleks
baholanadi.

Taklif etilayotgan texnologiyada asosiy qarama-qarshilik shundaki, havo g‘ovaklari
miqdori ortishi devorbop buyum massasini kamaytiradi, lekin g‘ovak devorchalarining
yupqalashuvi mustahkamlikni pasaytirishi mumkin. Shu sababli optimal tarkib maksimal
g‘ovaklikka ega tarkib emas, balki me’yoriy mexanik barqarorlikni saqlagan holda suv transportini
cheklaydigan tarkib bo‘lishi kerak. Yopiq g‘ovaklar ulushini oshirish, gidrofob sirt hosil qilish va
donalararo mikrobo‘shliglarni to‘ldirish yondashuvlarini birgalikda baholash maqsadga muvofiq.

Gidrofob qo‘shimchaning vazifasi barcha g‘ovaklarni bekitishdan iborat emas. Gips
asosidagi devorbop buyumlar uchun suv bug‘i almashinuvini saqlagan holda suyuq suvning tez
kirib borishini cheklash muhim bo‘lishi mumkin. Shu bois suyuq suv shimuvchanligi bilan bir
gatorda bug‘ o‘tkazuvchanlik, sorbsiya-desorbsiya va uzoq muddat namlanishdan keyingi
mustahkamlik ham tekshirilishi lozim. Muhokama qilingan tadqiqotlarda namlikdan himoyalash
mexanizmlari turlicha ekanligi ko‘rsatilgan [5, 6]; demak, bir qo‘shimchaning samarali dozasi
boshqga xomashyo tarkibiga avtomatik tatbiq etilmaydi.

Taklif etilgan qaror matritsasida to‘rtta baholash mezoni ajratiladi: fizik mezon - quruq
zichlik va g‘ovak tuzilishi; gidrofizik mezon - suv shimuvchanlik va kapillyar suv transporti;

gexanik mezon - quruq va nam holatdagi mustahkamlik; texnologik-igtisodiy mezon - qorishma
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ishchanligi, qotish vaqti va mahalliy komponent tannarxi. Bu mezonlar bo‘yicha bitta
ko‘rsatkichni optimallashtirish emas, balki ko‘rsatkichlarning muvozanatini aniglash talab etiladi.
Mualliflik taklifi sifatida tarkiblarni avval majburiy sifat cheklovlari bo‘yicha saralash, so‘ng
qolgan variantlarni kompleks taqqoslash tavsiya qilinadi.

Amaliy tadqiqot dasturida nazorat namunasi bilan taqqoslaganda modifikatsiyalangan
tarkibdagi massa o‘zgarishi, suv yutish kinetikasi, siqilish mustahkamligi, yumshash koeffitsiyenti
va mikrostrukturaviy tasvirlar yig‘ilishi kerak. Zarur sharoitda rentgen fazaviy tahlili, elektron
mikroskopiya yoki simob porometriyasi kabi usullar yordamida struktura shakllanish mexanizmi
qo‘shimcha tekshirilishi mumkin. Namunalar bo‘yicha o‘rtacha qiymat, dispersiya va ishonch
oralig‘i hisoblanishi sababli usul samaradorligi shunchaki bir martalik o‘lchash bilan emas,
takrorlanuvchanlik asosida baholanadi. Maqolada keltirilgan bosqichlar amaliy dastur tavsiyasi
bo‘lib, ularning bajarilgani va samaradorligi haqidagi empirik da’vo emas.

Xulosa. Mahalliy xomashyo va modifikatsiyalangan gips bog‘lovchilari asosida namlikka
chidamli g‘ovakli devorbop kompozit yaratishning istigbolli yo‘li g‘ovak tuzilishini gidrofob
modifikatsiya va mineral mikroto‘ldirish bilan birgalikda boshqarishdan iborat. Adabiyotlar tahlili
superplastifikator, mikroto‘ldirgich va gidrofobizatorning turli funksiyalarini ko‘rsatdi, biroq
ularning muayyan nisbatini tajribasiz optimal deb baholash mumkin emas. Taklif etilgan bosqichli
texnologik konsepsiya xomashyoni diagnostika qilish, tarkiblarni tizimli saralash va mahsulot
sifatini kompleks sinashga xizmat qiladi. Keyingi bosqichda mahalliy xomashyo partiyalari uchun
takroriy sinovlar o‘tkazilib, zichlik, suv shimuvchanlik, nam holatdagi mustahkamlik va iqtisodiy
samaradorlik bo‘yicha optimal tarkib eksperimental asoslanishi lozim.
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Tahririyat fikri har doim ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin.

“Zamonaviy ta’limda islohotlar va texnik tafakkur” ilmiy jurnali 15.09.2026-
yildan O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi Axborot
va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan Ne C-5669338845379
reyestr ragami tartibi bilan ro‘yxatdan o‘tkazilgan.

Litsenziya raqami: Ne1852266.
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